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Schulcurriculum fiir das Fach Physik in der Sekundarstufe I der Deutschen Schule Nairobi

Unverzichtbares Element der gymnasialen Ausbildung ist eine solide naturwissenschaftliche Grundbildung. Sie ist eine wesentliche Voraussetzung, um
im personlichen und gesellschaftlichen Leben sachlich richtig und selbstbestimmt entscheiden und handeln zu kénnen, aktiv an der gesellschaftlichen
Kommunikation und Meinungsbildung teilzuhaben und an der Mitgestaltung unserer Lebensbedingungen im Sinne einer nachhaltigen Entwicklung
mitzuwirken.

Das Fach Physik leistet dazu einen wichtigen Beitrag. Die Schiiler machen sich mit den Grundlagen einer Wissenschaft vertraut, die Erscheinungen
und Vorgédnge in der unbelebten Natur untersucht und deren Erkenntnisse in der Technik eine vielfdltige Anwendung finden. Mit physikalischen
Phdnomenen in der Natur und mit Anwendungen physikalischer Erkenntnisse in der Technik kommen die Schiiler stindig in Beriihrung.

Die Schiiler erfahren, dass die Wissenschaft Physik unter den Naturwissenschaften eine besondere Stellung einnimmt. Physikalische Erkenntnisse,
Denk- und Arbeitsweisen haben nicht nur das Weltbild unserer Zeit in entscheidender Weise gepragt, sondern haben auch andere Naturwissenschaften
und die Technik in starkem Malle gefordert. Andererseits wurde und wird die Entwicklung der Physik durch andere Naturwissenschaften und die
Technik vorangetrieben. Daher sind solide physikalische Grundkenntnisse Voraussetzung fiir physikalisch relevante Berufe und Studienrichtungen.

Der Physikunterricht in der Sekundarstufe I ist darauf ausgerichtet, die Eingangsvoraussetzungen fiir den Ubergang in die gymnasiale Oberstufe zu
schaffen. Er konzentriert sich dementsprechend auf das Verstehen physikalischer Sachverhalte und auf das Entwickeln von Basisqualifikationen, die
eine Grundlage fiir anschlussfdahiges Lernen in weiteren schulischen, beruflichen und personlichen Bereichen bilden.

Bei der Bearbeitung physikalischer Problemstellungen sind mathematische Kompetenzen unverzichtbar, um physikalische Vorgdnge und Begriffe mit
Hilfe von Formeln, grafischen Darstellungen, Tabellen und Symbolen beschreiben und diese unter Nutzung physikalischer Gesetze sowie
GesetzmaRigkeiten erkldren zu kénnen. Durch Abstrahieren und Quantifizieren wird das Verstiandnis fiir physikalische Probleme unterstiitzt und die
Vergleichbarkeit z. B. von Strukturen, Prozessen und Eigenschaften ermoglicht. Mit Hilfe der Mathematik kénnen Analogien und Zusammenhédnge
aufgezeigt werden, wodurch sich Wissen ordnen und systematisieren lasst.

Mathematische Werkzeuge, z. B. Formelsammlungen, Taschenrechner nehmen im mathematisch-naturwissenschaftlichen Unterricht eine wichtige
Rolle ein. Die Nutzung dieser Werkzeuge beeinflusst und unterstiitzt den Erwerb der allgemeinen Kompetenzen.

Fiir die heutige Wissensgesellschaft ist es notwendig, in allen Fachern eine Medienkompetenz bei dem Schiiler auszubilden. Elektronische Medien sind
auch im Physikunterricht zur Gewinnung physikalischer Erkenntnisse, zum Lésen von Problemen, zur Modellbildung, zur Informationsbeschaffung
und zur Ergebnispréasentation unverzichtbar, z. B. fiir Simulationen und Messwerterfassung.

(vgl. Thiiringer Ministerium fiir Bildung, Wissenschaft und Kultur: Kursplan Medienkunde, 2010)

Die Eingangsvoraussetzungen fiir die gymnasiale Oberstufe ergeben sich aus dem Kerncurriculum laut Beschluss der KMK vom 29.04.2010. Es weist
neben Sachkompetenzen folgende Methoden- bzw. Selbst- und Sozialkompetenzen aus:
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Methodenkompetenz
Naturwissenschaftliche und fachspezifische Methoden

Schiilerinnen und Schiiler kénnen

» physikalische Beobachtungen, Untersuchungen und Experimenteplanen, durchfiihren, protokollieren und auswerten sowie Fehlerbetrachtungen
vornehmen.

* experimentelle Methoden anwenden:
o physikalische Fragestellungen entwickeln.
o Hypothesen bilden.
o Hypothesen experimentell iiberpriifen.
o Ergebnisse im Hinblick auf die Fragestellung priifen.
* Einfache physikalische Modelle fiir Erkenntnisprozesse nutzen:
o Merkmale und Grenzen von Modellen sowie die Bedeutung ihrer Weiterentwicklung erldautern.
© Modellvorstellungen entwickeln und Modelle anwenden.
* physikalische Sachverhalte beschreiben, vergleichen und klassifizieren sowie Fachtermini definieren.
* kausale Beziehungen erkennen und physikalische Sachverhalte begriinden und interpretieren.

Kommunikation
Schiilerinnen und Schiiler kénnen

* Informationen sachkritisch analysieren, strukturieren und adressatengerecht prasentieren.

* Informationen aus Texten, Schemata, Grafiken, symbolischen Darstellungen, Gleichungen, Diagrammen und Tabellen in andere
Darstellungsformen umwandeln.

* Methoden und Ergebnisse physikalischer Beobachtungen, Untersuchungen und Experimente in geeigneter Form darstellen und damit
argumentieren.

* zwischen Alltags- und Fachsprache unterscheiden und physikalisch-naturwissenschaftliche Fachbegriffe sachgerecht anwenden.
Reflexion
Schiilerinnen und Schiiler kénnen

* physikalische Sachverhalte in angemessenen Kontexten erkennen.

* Entscheidungen, Manahmen und Verhaltensweisen auf der Grundlage von physikalischen Fachkenntnissen unter Beachtung verschiedener
Perspektiven ableiten und bewerten.

* Bedeutung, Tragweite und Grenzen physikalischer Erkenntnisse, Methoden einschlieflich deren Anwendungen bewerten.
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Selbst- und Sozialkompetenz
Schiilerinnen und Schiiler konnen

» selbststdndig und situationsbezogen Lernstrategien und Arbeitstechniken anwenden sowie eigene Lernwege reflektieren und Lernergebnisse

bewerten.
* das eigene Arbeits- und Sozialverhalten sowie das anderer Personen einschétzen.

Hinweise zur Realschule
Kursiv / blau geschriebene Texte stellen die Hinweise fiir die Realschiiler dar.
Bei der Auswahl der Inhalte wurden besonders folgende Aspekte in den Lehrplan integriert:

* Eignung des Stoffes fiir die Verwirklichung der Bildungsziele der Realschule

* Beziige fiir den Umwelt- und Lebensbereich

* Qualitative Betrachtungen ohne Verfilschung des physikalischen Sachverhalts
* Erwerb von Arbeitsmethoden durch Schiilerinnen und Schiiler

Bei der Gestaltung des Physikunterrichts in der Realschule soll ein Kompromiss gefunden werden zwischen Vermittlung physikalischer Inhalte und
Methoden sowie qualitativer Betrachtungen. Diese Aspekte sollen im Unterricht integriert werden. Die Realschiiler lernen den Gebrauch der
Fachbegriffe, die im Unterricht verwendet werden. Besonders wird der Gebrauch der Fachsprache unter DFU Gesichtspunkten gelehrt. Schiilerinnen
und Schiiler der Realschule sollen Physik als eine interessante Wissenschaft erfahren.

Die Mathematisierung und Modellbildung soll mit steigender Klassenstufe immer mehr an Bedeutung gewinnen, in der Realschule aber nicht im
Vordergrund stehen. Die Realschiiler lernen den Umgang von Computer, Messwerterfassung, Tabellenkalkulation und elektronische Medien zur
Bearbeitung physikalischer Sachverhalte und die Auswertung von Versuchsergebnissen. Physik und Technik sind eng miteinander verbunden und die
meisten Schiilerinnen und Schiiler erfahren Physik auch immer mehr im Zusammenhang mit technischen Gerdten. Daher bietet sich die ErschlielSung
physikalischer Zusammenhdnge liber die Analyse technischer Gerdite vielfach an.

Fiir die Realschiiler nicht verpflichtend vorgesehener Lehrstoff ist gekennzeichnet.

Im Rahmen individueller Férderung und bei fachspezifischen Begabungen kann die Besprechung dieses Lehrstoffes trotzdem sinnvoll sein. Die
Lehrkraft entscheidet nach pddagogischen Gesichtspunkten im Einzelfall.

Unterrichtssprache und Stundentafel
Das Fach Physik wird ab Jahrgangsstufe 10 dreistiindig unterrichtet, davor zweistiindig. Die Unterrichtssprache ist durchgingig Deutsch.
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Curriculum fiir Fach Physik, 7. Jahrgangsstufe (ca. 72 Stunden)

I 11 III v \Y
Zeit Thema Sach- und Methodenkompetenz Konkrete Inhalte und ggf. Vorgehen im Unterricht |Ergdnzung und Vertiefung
n Zusammenarbeit mit
UStd ;
anderen Féchern
Hinweise zur Realschule
6 |Arbeitsweise | Schiilerinnen und Schiiler kénnen:
von Physikern | Vorgénge beobachten, beschreiben und interpretieren.
* Notwendigkeit systematischer Fragestellungen / Experimente
erkennen.
* Logische Zusammenhénge nachvollziehen.
14 |Korper und Schiilerinnen und Schiiler kénnen: * Experimentelle Bestimmung physikalischer Gré8en

ihre
Eigenschaften

» Koper als abgegrenzte Menge eines Stoffs oder mehrerer Stoffe
charakterisieren.

* Masse, Volumen und Temperatur als physikalische GroRen
beschreiben.

¢ den Zusammenhang zwischen Masse und Volumen eines Korpers
grafisch darstellen und interpretieren.

 die Dichte eines Korpers mit Hilfe seiner Kenntnisse iiber
Volumen und Masse als physikalische GroBe beschreiben,
berechnen und experimentell bestimmen.

¢ Langen- und Volumenausdehnung bei Temperaturerh6hung
beschreiben.

wie Volumen, Masse etc.

¢ Teilchenmodell
¢ Volumen, Masse, Dichte
» Temperatur als physikalische GroRe

* Ausdehnung bei Temperaturerh6hung

Seite 4




14

Krifte und
Einfithrung in

Schiilerinnen und Schiiler konnen:

grundlegenden kinematischen Grofen kennenlernen.

Geschwindigkeit und Beschleunigung

Kraftpfeile, Tragheitssatz und Kraftegleichgewicht

die Kinematik
 einen Einblick in die Vielfalt der Naturkréfte und deren Kraftrichtung, Kraftangriffspunkt
Eigenschaften gewinnen. .
Kraft als Ursache von Bewegungsanderungen
* mit dem Tréagheitssatz Gefahrensituationen im Strafenverkehr )
erkliren Kraft als Produkt von Masse und Beschleunigung,
) »Newton” als abgeleitete MaReinheit
* einen Uberblick iiber die Kraftarten gewinnen. o )
Gravitations- und elektrische Kraft,
¢ die elektrische Ladung und die Masse als Ursachen von Wechselwirkungsgesetz
elektrischer Kraft und Gewichtskraft erkennen.
Fallbeschleunigung und Gewichtskraft
 Kirifte mit Hilfe von Kraftpfeilen als gerichtete Gréen L . )
beschreiben. Hinweis auf Reibungs- und magnetische Kraft
+ die wechselseitige Wirkung von Kriften auf zwei Kérper Dehnungs-Kraft-Diagramm Kursiv / blau gedrucktes ist
erkennen. Ggf. Gesetz von Hooke fiir Realschiiler nicht
. . verpflichtend vorgesehen
* die Gewichtskraft messen. Schiilerexperiment zu kraftumformenden
e kraftumformende Einrichtungen verstehen (z.B. lose Rolle). Einrichtungen, z.B. lose Rolle
14 | Elektrizitat Schiilerinnen und Schiiler kénnen: Wirkung des elektrischen Stroms

Ladungsarten charakterisieren.

Ladung als Elektronenmangel oder Elektronentiberschuss
erkldren.

das elektrische Feld im Sinne der berithrungsfreien Kraftwirkung
beschreiben.

das elektrische Feld mit Hilfe von Feldlinien modellhaft
beschreiben.

eine Modellvorstellung vom elektrischen Stromkreis anwenden
ein einfaches Atommodell verwenden.

mit den Wirkungen des elektrischen Stroms einfache technische
Anwendungen erkléren.

Messgeréte in einfache Stromkreise korrekt einbauen.

Gefahren beim Umgang mit Elektrizitdt einschétzen.

grundlegender Aufbau eines Stromkreises
beschreiben und mit Hilfe von Schaltzeichen
skizzieren

Stromkreise aufbauen

UND / ODER / WECHSEL-Schaltung aufbauen
und erkennen

Kurzschluss erkennen

zwischen Leitern und Nichtleitern (Isolatoren)
unterscheiden,

den Stromfluss in Metallen beschreiben,

die Reihen- und Parallelschaltung von
Bauelementen unterscheiden

Kursiv / blau gedrucktes ist
fiir Realschiiler nicht
verpflichtend vorgesehen
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14 |Optik

Schiilerinnen und Schiiler konnen:

Lichtquellen und beleuchtete Korper unterscheiden.

die allseitige und geradlinige Ausbreitung des Lichtes unter
Verwendung des Modells Lichtstrahl beschreiben.

Kern- und Halbschattenbildung an Koérpern zeichnerisch
darstellen und experimentell iiberpriifen.

die Entstehung von Mond- und Sonnenfinsterniss beschreiben und
erkldren.

die grundlegenden Effekte an Grenzflachen wie Reflexion,
Streuung, Absorption, Transmission, Brechung unterscheiden.

Strahlenverldufe bei der Reflexion am ebenen Spiegel zeichnen.
die Giiltigkeit des Reflexionsgesetzes experimentell bestétigen.

Beispiele aus Natur und Technik nennen und mit Hilfe der
Reflexion erklaren.

die Brechung des Lichts beschreiben und Strahlenverlaufe
zeichnen.

Einfalls- und Brechungswinkel messen.

das Brechungsgesetz qualitativ fiir den Ubergang des Lichts vom
optisch dichteren zum optisch diinneren Medium und umgekehrt
formulieren.

die Totalreflexion und ihre Bedingungen beschreiben.

die spektrale Zerlegung von weiflem Licht erkennen.

* Schiilerexperiment zur Schattenbildung

* Schiilerexperiment zur Reflexion des Lichtstrahl

 Schiilerexperiment zur Brechung des Lichtes,

 Beschriankung auf Ubergang Luft/Wasser und
Luft/Glas

* Hinweis auf den Regenbogen

Kursiv / blau gedrucktes ist
fiir Realschiiler nicht
verpflichtend vorgesehen

Priifung/Forderung/Diagnose: z.B. in Form von Tests oder bewerteten Experimenten (incl. Dokumentation und Auswertung)

Seite 6




Die folgenden Selbst- und Sozialkompetenzen werden integriert im Verlauf der 7. Jahrgangsstufe von der Schiilerinnen und Schiilern erworben:

Selbst- und Sozialkompetenz:

Schiilerinnen und Schiiler konnen:

¢ Experimente einzeln und im Team vorbereiten, durchfiihren und
auswerten.

¢ den sparsamen und umweltschonenden Umgang mit Energie und
Materialien begriinden und daraus Konsequenzen fiir das eigene
Handeln ableiten.

e ihre Erkenntnisse unter Verwendung der physikalischen
Fachsprache dokumentieren und prasentieren.

¢ die Gefahren des elektrischen Stroms beurteilen und
situationsgerechtes Handeln ableiten.

* sich in Fachrdumen und beim Experimentieren regelgerecht
verhalten und arbeiten.
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Curriculum fiir Fach Physik, 8. Jahrgangsstufe (ca. 72 Stunden)

I 1I III 1A% \'%
Zeit Thema Sach- und Methodenompetenz Konkrete Inhalte und ggf. Vorgehen im Unterricht |Ergdnzung und Vertiefung
n Zusammenarbeit mit
UStd w
anderen Féachern
Hinweise zur Realschule
24 | Energie als Schiilerinnen und Schiiler kénnen: Uberblick iiber verschiedene Energiearten (u.a. Energiearten /

Erhaltungs-
grofle

verschiedene Formen von Energie erkennen und unterscheiden.

das Prinzip der Energieerhaltung als grundlegendes
Permanenzprinzip in Alltagssituationen erkennen.

Energieerhaltung und die Goldene Regel der Mechanik auf
mechanische Energieumwandlungen anwenden und einfache
physikalische Problemstellungen rechnerisch lésen.

die Arbeit als MaR fiir die einem System zu- oder abgefiihrte
Energie kennenlernen.

die mechanische Arbeit, mechanische Energie und mechanische
Leistung als physikalische GroRen charakterisieren.

die mechanische Arbeit und mechanische Leistung berechnen.

den Wirkungsgrad charakterisieren und bei der Beschreibung von
Energieumwandlungen anwenden.

Wirme)
Prinzip der Energieerhaltung
Energieformen in der Mechanik

0 qualitative Beispiele fiir Energieumwandlungen
in der Mechanik

0 Zusammensetzen / Zerlegen von Kréften als
Vorbereitung fiir die

0 Goldene Regel der Mechanik anhand eines
Kraftwandlers

0 mathematische Beschreibung der Hohenenergie
und der kinetischen Energie, qualitative
Beschreibung der Spannenergie

0 Anwendung des Erhaltungsprinzips bei der
quantitativen Beschreibung von
Energieumwandlungen

0 Arbeit als MaB fiir die einem System zugefiihrte
oder entzogene mechanische Energie

0 Leistung und Wirkungsgrad, Perpetuum mobile

Energieerhaltung: Chemie

Kursiv / blau gedrucktes ist
fiir Realschiiler nicht
verpflichtend vorgesehen
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24

Elektrizitat

und elektrische .

Energie

Schiilerinnen und Schiiler konnen:

die Grundkenntnisse der Elektrik aus Jahrgangsstufe 7
wiederholen.

¢ die elektrische Stromstédrke, die elektrische Spannung und den
elektrischen Widerstand als physikalische GroRen
charakterisieren.

* die elektrische Stromstdrke und die elektrische Spannung messen.
* den elektrischen Widerstand berechnen.

* das Ohm’sche Gesetz experimentell nachweisen, graphisch
darstellen und interpretieren.

* GesetzmdBigkeiten von Serien- und Parallelschaltungen von
Widerstdnden ermitteln und anwenden.

* Elektrische Energie und Leistung ermitteln und im
Gesamtkonzept der Energieerhaltung einordnen.

¢ elektrische Energie und Leistung

0 Zusammenhang zwischen Stromstédrke und
Ladung, Elementarladung

0 Umwandlung von elektrischer Energie in andere
Energiearten

0 Zusammenhang zwischen elektrischer Leistung,
Spannung und Stromstérke

* Widerstande in einfachen Stromkreisen
0 Ohm’sches Gesetz
0 Serien- und Parallelschaltung

¢ Einblick in die Energieversorgung

0 Ressourcen und verantwortungsbewusster
Umgang mit Energie

0 Umweltfragen und Zukunftsperspektiven

Proportionalitét:
Mathematik

Zukunftsvision Energie:
Religion

Kursiv / blau gedrucktes ist
fiir Realschiiler nicht
verpflichtend vorgesehen

Realschiiler bereiten
Prdsentationen zur
Energieversorgung vor
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16

Wairmelehre

Schiilerinnen und Schiiler konnen:

das Teilchenmodell aus Jahrgangsstufe 7 wiederholen.

mit dem Teilchenmodell die Aggregatszustande unterscheiden und
deren Anderungen erkléren.

die Alltagsbegriffe Temperatur und Wérme pyhsikalisch korrekt
anwenden.

in einem mikroskopischen Bild modellhaft den Begriff Warme
erklédren.

Zeit-Temperatur-Diagramme von Zustandsdinderungen
interpretieren.

elementare Berechnungen zur benotigten Warme fiir
Zustandsanderungen durchfiihren.

die Grundgleichung der Warmelehre interpretieren und bei der
Losung von einfachen Aufgaben anwenden.

komplexe Aufgabenstellungen (z.B. Mischtemperatur) mit Hilfe
der Grundgleichung der Wdrmelehre l6sen.

anhand praktischer Beispiele die temperaturabhangige
Volumenénderung von Koérpern beschreiben und erkléren.

Volumendinderungen rechnerisch bestimmen (z.B. eindimensional
als Ldngendnderung bei festen Korpern).

Spez. Warmekapazitat

Mathematische Behandlung der Warmednderung

AE=c-m-A%
Wiederholung Modellvorstellung

Energetische Betrachtung der
Aggregatszustandsdnderungen

t —9 - Diagramm bei Aggregatszustandsénderung

Kursiv / blau gedrucktes ist
fiir Realschiiler nicht
verpflichtend vorgesehen

Priifung/Forderung/Diagnose: z.B. in Form von Tests oder bewerteten Experimenten (incl. Dokumentation und Auswertung)

Die folgenden Selbst- und Sozialkompetenzen werden integriert im Verlauf der 8. Jahrgangsstufe von der Schiilerinnen und Schiilern erworben:

Selbst- und Sozialkompetenz:

Schiilerinnen und Schiiler konnen:

Probleme der kiinftigen Energieversorgung kritisch diskutieren.

seine Beobachtungen und Erkenntnisse unter Verwendung der
physikalischen Fachsprache.

dokumentieren und adressatengerecht préasentieren.

seine Beobachtungen und Arbeitsmethoden reflektieren.
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die Gefahren des elektrischen Stroms beurteilen und
situationsgerechtes Handeln ableiten.

Experimente einzeln und im Team vorbereiten, durchfiihren und
auswerten.

konzentriert, selbststandig und verantwortungsbewusst
Messungen durchfiihren und auswerten.

sich beim Experimentieren regelgerecht verhalten und die
Festlegungen des Arbeitsschutzes einhalten.

Entscheidungen im Hinblick auf Energie unter dem Aspekt der
Nachhaltigkeit bewerten und Konsequenzen fiir das eigene
Handeln ableiten.

die Bedeutung physikalischer Erkenntnisse fiir persénliche und
gesellschaftliche Entscheidungen einschétzen.
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Curriculum fiir Fach Physik, 9. Jahrgangsstufe (ca. 72 Stunden)

I II III v A%
Zeit Thema Sach- und Methodenompetenz Konkrete Inhalte und ggf. Vorgehen im Unterricht |Ergdnzung und Vertiefung
n Zusammenarbeit mit
UStd ;
anderen Féachern
Hinweise zur Realschule
18 |Elektro- Schiilerinnen und Schiiler kénnen: * el. und mag. Feld, Darstellung durch Feldlinien
‘n:,zﬁgtse(t{fche * Magnete durch das Vorhandensein zweier untrennbar verbundener |« Modellvorstellung Elementarmagnete
. Pole und die Kraftwirkung auf ferromagnetische Stoffe,
wirkung e g wirkung au gnett » Kraft auf stromdurchflossenen Leiter

stromdurchflossene Leiter und andere Magnete charakterisieren.

das magnetische Feld im Sinne der beriihrungsfreien
Kraftwirkung im Raum beschreiben und mit dem elektrischen
Feld vergleichen.

das magnetische Feld mit Hilfe von Feldlinien modellhaft
beschreiben.

das Magnetfeld der Erde beschreiben.

den Aufbau und die Wirkungsweise von Elektromagneten
beschreiben.

die Abhdingigkeit der Stérke des Magnetfeldes von Stromstdrke,
Windungszahl und Spulenldnge quantitativ beschreiben.

den Einfluss des Eisenkerns auf die Stirke des Magnetfeldes einer
Spule beschreiben und erkldren.

die Kraftwirkung auf einen stromdurchflossenen Leiter im
Magnetfeld beschreiben.

eine Anwendung magnetischer Wirkungen (z. B. Elektromotor,
Lautsprecher, Relais, Tiir6ffner) beschreiben.

die Induktionsbedingungen benennen und das Induktionsgesetz
qualitativ formulieren.

den Aufbau eines Generators und Transformators beschreiben
sowie die Wirkungsweise erklaren.

» Elektromotor
* Induktion, rechte/linke-Hand-Regel

* Generator/Transformator (phdnomenologisch),
Anwendung: Kraftwerke, Hochspannungsleitungen

Kursiv / blau gedrucktes ist
fiir Realschiiler nicht
verpflichtend vorgesehen
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Gleich- und Wechselspannung anhand des zeitlichen Verlaufs
vergleichen.

die KenngroRen Frequenz, Periodendauer und Amplitude am
Beispiel der Wechselspannung beschreiben.

16

Atome und
Kerne

Schiilerinnen und Schiiler konnen:

einen Einblick in den Aufbau der Atombhiille und des Atomkerns
gewinnen.

die Quantisierung von emittiertem Licht erkldren und
interpretieren.

die Identifizierung von Atomen aufgrund der charakteristischen
Linien erkléren.

die verschiedenen radioaktiven Strahlungsarten unterscheiden.
die Grundlagen des Strahlenschutzes nennen.

die Grundlagen von Spaltungs- und Fusionsreaktionen nennen.
die Aquivalenz von Energie und Masse nennen.

die graphische Darstellung des zeitlichen Verlaufs eines
radioaktiven Zerfalls interpretieren und die Halbwertszeit
bestimmen.

ein Beispiel fiir die Anwendung von Radionukliden beschreiben.

e Aufbau der Atome

O Abschédtzung des Atomdurchmessers -
Olwropfchenversuch

O Rutherford-Streuung, GréRenordnung des
Atomkernradius

0 Aufbau des Atomkerns aus Protonen und
Neutronen, Hinweis auf die Existenz v on
Quarks

* Aufnahme und Abgabe von Energie

0 Photonenmodell des Lichts, Demonstration
optischer Emissionsspektren und Interpretation
als

O Abgabe diskreter Energiemengen durch die
Atombhiille, diskrete Energiestufen der Atombhiille

O Rontgenstrahlung als Sonderfall der Emission
aus hoch angeregten Atomen

0 Absorption von Photonen als Umkehrprozess der
Emission

O technische und medizinische Anwendungen von
Spektroskopie und Rontgenstrahlung

* Strahlung radioaktiver Nuklide

0 Strahlungsarten und ihre grundlegenden
Eigenschaften

O Funktionsprinzip eines Nachweisgeréts
0 Zerfall radioaktiv er Stoffe, Halbwertszeit

0 biologische Strahlenwirkung und Strahlenschutz

Chemie / Biologie

Kursiv / blau gedrucktes ist
fiir Realschiiler nicht
verpflichtend vorgesehen
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O Radioaktivitédt in Medizin, Biologie und Technik
* Kernumwandlungen

0 Kernzerfall, Prinzip der Kernspaltung und
Kernfusion

O Grundlegende Betrachtungen zur Energiebilanz

bei Kernspaltung und Kernfusion, Aquivalenz
von Masse und Energie

10 |Optik Schiilerinnen und Schiiler kénnen: .
« optische Linsen unterscheiden und einen Uberblick iiber deren
Einsatz geben.
¢ den Strahlenverlauf an Sammellinsen mit Hilfe der Hauptstrahlen
unter Verwendung des Brennpunktes sowie der Linsenebene
beschreiben und zeichnen. Kursiv / blau gedrucktes ist
) ) ) fiir Realschiiler nicht
¢ reelle Bilder an Sammellinsen konstrueren und Eigenschaften der verpflichtend vorgesehen
Bilder bestimmen.
o virtuelle Bilder an Sammellinsen konstruieren und Eigenschaften
der Bilder bestimmen.
o virtuelle und reelle Bilder beziiglich ihrer Eigenschaften
unterscheiden.
* ihre Kenntnisse iiber die Bildentstehung zur Erklarung der
Wirkungsweise eines otpischen Gerdtes (z.B. Projektor,
Fotoapparat, etc) anwenden.
18 | Geradlinige Schiilerinnen und Schiiler kénnen: * Darstellung von Bewegungsablaufen in Mathematik — quadratische
Bewegung Diagrammen Funktionen

 an die Grundkenntnisse zur Bewegung aus Jahrgangsstufe 7
ankniipfen.

¢ die zurtickgelegte Wegstrecke, die Zeit, die Geschwindigkeit und
die Beschleunigung als physikalische Gréen charakterisieren und
messen.

* Bewegungsdiagramme analysieren.

* die Bewegungsgleichungen fiir lineare Bewegungen anwenden.

* qualitative Deutung von Bewegungsverldufen im
Alltag anhand von Zeit-Ort- und Zeit-
Geschwindigkeits-Diagrammen

* quantitative Untersuchungen von Bewegungen mit
abschnittsweise konstanter Beschleunigung mithilfe
von Diagrammen

» Bewegungsfunktionen (Zeit-Ort, Zeit-
Geschwindigkeit, Zeit-Beschleunigung) fiir
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e Krifte als Ursachen fiir Beschleunigung erkennen. Bewegungen unter konstanter Krafteinwirkung

» Ermitteln der Bewegungsfunktionen unter
Einbeziehung des Kraftgesetzes

» Kréftezerlegung in einfachen Féllen, insbesondere
an der schiefen Ebene

* Vergleich mit experimentell gewonnenen
Diagrammen

¢ Gewichtskraft und freier Fall

Priifung/Forderung/Diagnose: z.B. in Form von Tests oder bewerteten Experimenten (incl. Dokumentation und Auswertung)

Die folgenden Selbst- und Sozialkompetenzen werden integriert im Verlauf der 9. Jahrgangsstufe von der Schiilerinnen und Schiilern erworben:

Selbst- und Sozialkompetenz:

Schiilerinnen und Schiiler konnen:

» konzentriert und verantwortungsbewusst Experimente im Team
vorbereiten, durchfiihren und auswerten.

* in kooperativen Arbeitsformen lernen und Verantwortung fiir den
gemeinsamen Arbeitsprozess ibernehmen.

e Ziele fiir seine eigene Arbeit und die Arbeit der Lerngruppe
festlegen, Vereinbarungen treffen und deren Umsetzung
realistisch beurteilen.

* den Elektromagnetismus als eine wesentliche Quelle des hohen
gesellschaftlichen Lebensstandards einschéatzen.

* sich unter Verwendung naturwissenschaftlicher Kenntnisse und
unter Berticksichtigung 6konomischer sowie 6kologischer
Gesichtspunkte einen personlichen Standpunkt zur Anwendung
radioaktiver Strahlung bilden.

* sich mit den Meinungen anderer zum Thema Radioaktivitdt
sachlich und tolerant auseinandersetzen.

¢ in Bezug auf den Strahlenschutz Konsequenzen fiir das eigene
Handeln ableiten.
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Fachcurriculum fiir Fach Physik, 10. Jahrgangsstufe (ca. 108 Stunden)

» Kreisbewegungen mit konstanter Winkelgeschwindigkeit
physikalisch beschreiben.

¢ Zentrifugal- und Zentripetalkraft in verschiedenen
Bezugssystemen unterscheiden.

¢ Berechnungen zu Kreisbewegungen mit konstanter
Winkelgeschwindigkeit durchfiihren.

I II III v A%
Zeit Thema Sach- und Methodenompetenz Konkrete Inhalte und ggf. Vorgehen im Unterricht | Ergénzung und Vertiefung
m Zusammenarbeit mit
UStd .
anderen Fachern
Hinweise zur Realschule
30 |Newtonsche Schiilerinnen und Schitler konnen: » Newtons Gesetze als Grundlage fiir die Erklarung
Mechanik * die Newtonsche Gesetze anwenden. von Bewegungsabldufen
* Bewegungsvorgidnge mit den Newtonschen Gesetzen erkldren und | ¢ Bewegungsgleichungen ohne und mit
Berechnungen durchfiihren. Anfangsgeschwindigkeit
* Bewegungsgesetze fiir den freien Fall und den senkrechten Wurf | Anwendung von Newtons Gesetzen und
anwenden. Bewegungsgleichungen auf eindimensionale
¢ die Energieerhaltung zum Berechnen von Bewegungsabldaufen Bewegungen
verwenden.
24 |Kraftstofl und Die Schiilerinnen und Schiiler konnen: ¢ Messwerterfassungssystem CASSY - Kursiv / blau gedrucktes ist
Impuls * den Impuls als ErhaltungsgroBSe kennenlernen. Lehrerexperiment fiir Realschiiler nicht
lichtend h
* die Impulserhaltung mit der eingeschrdnkten Erhaltung der kin. | Experimentelle Einfithrung der Impulserhaltung verpflichtend vorgeschen
i i Die Realschiiler erstellen
Energie verg Ierch.en. _ _ . * Deduktive Herleitung der Impulserhaltung aus den | p,;isontationen zum Thema
* vollkommen elastischen und inelastischen Stol§ unterscheiden. Newtonschen Gesetzen Energieversorgung,
e den Unterschied zu realen StoSprozessen erkennen. Energieverbrauch und
vergleichen landestypische
* elastische und inelastische St6fse berechnen. mit europdischen
Gegebenheiten / Standards
. . Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen:
30 |krummlinige )
Bewegungen Kreisbewegungen: Mathematik: Bogenmal

Kursiv / blau gedrucktes ist
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Waagrechter Wurf:

* den waagrechten Wurf als Superposition zweier Bewegungen
analysieren.

» Wurfweite und Auftreffwinkel rechnerisch bestimmen.
Planetenbewegung:

e Zentrifugal- und Gravitationskraft als Ursache von
Planetenbewegungen erkennen.

» die Keplerschen Gesetze als mathematische Beschreibung der
Planetenbewegungen erkennen und anwenden.

fiir Realschiiler nicht
verpflichtend vorgesehen

Priifung/Forderung/Diagnose: z.B. in Form von Tests oder bewerteten Experimenten (incl. Dokumentation und Auswertung)

Die folgenden Selbst- und Sozialkompetenzen werden integriert im Verlauf der 10. Jahrgangsstufe von der Schiilerinnen und Schiilern erworben:

Selbst- und Sozialkompetenz:

Schiilerinnen und Schiiler konnen:

¢ Ziele fiir seine eigene Arbeit und die Arbeit der Lerngruppe
festlegen, Vereinbarungen treffen und deren Umsetzung
realistisch beurteilen.

» konzentriert, selbststdndig und verantwortungsbewusst
Messungen planen, durchfiihren und auswerten.

* aus ihren Kenntnissen iiber die Kinematik und Dynamik
Konsequenzen fiir das Verhalten (z. B. im Strafenverkehr)
ableiten.

» ausgehend von seinen Kenntnissen iiber die newtonschen Gesetze
das Wirken von kausalen Zusammenhéngen verallgemeinern und
in seine personlichen Entscheidungen einbeziehen.
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Hinweis:

Dieses Curriculum wurde auf der Basis der Thiiringer Lehrplans 2012 erstellt.

Genehmigung:
Die Genehmigung durch die KMK ist am erfolgt.

Anhange:
* Notengebung
* Leistungseinschidtzung

* Operatorenliste
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Anhénge:
Notengebung:

Gemdl dem Beschluss der Gesamtkonferenz am 27.02.2013 mit Ergdnzungen in der
Gesamtkonferenz vom 22.08.2013 gelten folgende Regeln zur Leistungserhebung:

Es wird eine Klassenarbeit als schriftlicher Leistungsnachweis pro Halbjahr
geschrieben. Diese schriftliche Note zé&hlt 30% der Gesamtnote, der Durchschnitt aller
miindlichen Leistungsnachweise 70% der Gesamtnote.

In den Einzelnoten werden Tendenzen mit einer Nachkommastelle (z.B. 1,7 2,0 2,3)
angegeben und im Durchschnitt verrechnet.

Die Zeugnisnoten werden ohne Tendenz angegeben.

Laut Beschluss der Fachkonferenz vom 04.09.2013 ist die nebenstehende
Umrechnungstabelle zu benutzen, um den Prozentsatz der erreichten
Bewertungseinheiten in eine Endnote umzurechnen. Diese Tabelle orientiert sich an
der entsprechenden Tabelle fiir das Abitur:
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o || w | e | e
95 15 95 1

90 14 90 1 1
85 13 85 1,3

80 12 80 1,7

75 1 75 2 2
70 10 70 2,3

65 9 65 2,7

60 8 60 3 3
55 7 55 3,3

50 6 50 3,7

45 5 45 4 4
40 4 40 4,3

34 3 34 4,7

27 2 27 5 5
20 1 20 53
<20 0 <20 6 6




Leistungseinschatzung:
Grundsatze

Die Einschdtzung der Kompetenzentwicklung muss dem Charakter des Physikunterrichts Rechnung tragen. Sie folgt dem Prinzip der Ganzheitlichkeit
und basiert auf Selbst- und Fremdeinschatzung. Die Leistung des Schiilers wird mit Hilfe vielféltiger Instrumente ermittelt, eingeschétzt bzw. benotet.
Die Leistungseinschdtzung muss sowohl padagogische als auch fachliche Grundsétze beriicksichtigen. Ziel ist es, die Mehrdimensionalitét der
Leistungen auf der Grundlage transparenter und fiir den Schiiler nachvollziehbarer Kriterien einzuschétzen.

Bei der Leistungseinschdtzung sind folgende Anforderungsbereiche (gemél$ der EPA Physik vom 05.02.2004, KMK) zu beachten:
Anforderungsbereich I

Im Anforderungsbereich I beschrdnken sich die Aufgabenstellungen auf die Reproduktion und die Anwendung einfacher Sachverhalte und
Fachmethoden, das Darstellen von Sachverhalten in vorgegebener Form sowie die Darstellung einfacher Beziige.

Anforderungsbereich II

Im Anforderungsbereich II verlangen die Aufgabenstellungen die Reorganisation und das Ubertragen komplexerer Sachverhalte und
Fachmethoden, die situationsgerechte Anwendung von Kommunikationsformen, die Wiedergabe von Bewertungsansétzen sowie das Herstellen
einfacher Beziige.

Anforderungsbereich III

Im Anforderungsbereich III verlangen die Aufgabenstellungen das problembezogene Anwenden und Ubertragen komplexer Sachverhalte und
Fachmethoden, die situationsgerechte Auswahl von Kommunikationsformen, das Herstellen von Beziigen und das Bewerten von Sachverhalten.

Ein angemessenes Verhéltnis der drei Anforderungsbereiche ist umzusetzen. In allen Anforderungsbereichen sind Aspekte der Sach-, Methoden-,
Selbst- und Sozialkompetenz ausgewogen und klassenstufenbezogen zu beriicksichtigen. Dabei sind grundsétzlich die Leistungen im schriftlichen,
miindlichen und praktischen Bereich zu einem bestimmten Zeitpunkt sowie iiber einen definierten Zeitraum einzubeziehen.

Zur Einschitzung der Kompetenzentwicklung im Physikunterricht eignen sich z. B.

* besondere Beitrdge in Gruppen- und Unterrichtsgesprachen,

* Vortrage und Kurzreferate,

* schriftliche und miindliche Kontrollen,

» fachspezifische und féacheriibergreifende Projekte und Wettbewerbe,

¢ Modelle, Informationstafeln, Dokumentationen, Facharbeiten,

* Schiiler- und Demonstrationsexperimente sowie dabei angelegte Versuchsprotokolle.

Naturwissenschaftliche Unterrichtsprojekte und Experimente sind in besonderem Malle geeignet, die verschiedenen Formen der Leistungseinschitzung
miteinander zu verkniipfen. Sie werden von Bewertungsphasen begleitet, die Auskunft iiber das Entwicklungsniveau der Kompetenzen geben.
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Kriterien

Die Einschétzung erfolgt auf der Basis transparenter Kriterien und bezieht sich auf die Qualitdt des zu erwartenden Produkts und des Lernprozesses,
ggf. auch der Prasentation des Arbeitsergebnisses. Die Kriterien sind allgemein giiltig und gelten fiir alle Themenbereiche. Sie sind gemaR der Spezifik
der unter 5.1 aufgefiihrten Formen der Leistungseinschédtzung anzuwenden.

Produktbezogene Kriterien sind z. B.

* Aufgabenaddquatheit,

* Korrektheit und Wissenschaftlichkeit,

 Ubersichtlichkeit, Vollstdndigkeit und Strukturiertheit der Darstellung von Lésungswegen und Ergebnissen,
* angemessene Verwendung der mathematisch-physikalischen Fachsprache,

* Einhaltung formaler Gestaltungsnormen.

Prozessbezogene Kriterien sind z. B.

* Anwenden physikalischer Methoden und Arbeitsweisen,

» Effizienz bei der Bearbeitung physikalischer Problemstellungen,

* sachgemale Auswahl und Anwendung von Gerdten und Hilfsmitteln,

» zielgerichtete Beschaffung und Verarbeitung von naturwissenschaftlich-technischen

Sachinformationen unter Nutzung geeigneter Medien,

* Reflexion und Dokumentation des methodischen Vorgehens,

* Leistungsbereitschaft bei Einzel- und Gruppenarbeit,

* Qualitét der Planung einschlief8lich Zeitmanagement,

* Gestaltung der Lernumgebung (z. B. Vollstandigkeit der Arbeitsmaterialien, Ordnung am Arbeitsplatz, Arbeitsschutz).

Prasentationsbezogene Kriterien sind z. B.

* logischer Aufbau und Strukturiertheit der Losungswege und Ergebnisse,

e inhaltliche Qualitdt der Darstellung,

* angemessener und sicherer Umgang mit geeigneten elektronischen Medien,

* FEinhalten des vorgegebenen quantitativen Rahmens,

* angemessene Verwendung der mathematisch-physikalischen Fachsprache,

* Vortragsweise (z. B. freies Sprechen),

* dem Produkt und der Zielgruppe angemessene Visualisierung, Darstellung und Présentationsform,
* kompetente Reaktion auf Riickfragen.
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Operatorenliste:

Auf die nachstehende Operatorenliste fiir die Naturwissenschaften (herausgegeben von der KMK, Stand Februar 2013) inklusive der dort angegebenen
Beispielaufgaben wird ausdriicklich verwiesen.
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Operatorenliste Naturwissenschaften (Physik, Biologie, Chemie)

(In der Regel kdnnen Operatoren je nach Zusammenhang und unterrichtlichem Vorlauf in jeden der drei Anforderungsbereiche AFB eingeordnet werden; hier wird der Uberwiegend in Betracht

(Stand Februar 2013)

kommende Anforderungsbereich genannt. Die erwarteten Leistungen kénnen durch zusétzliche Angabe in der Aufgabenstellung prazisiert werden.)

Beschreiben der erwarteten

Operator Leistung Beispiele Physik Beispiele Biologie Beispiele Chemie AFB
Leiten Sie aus den experimentellen
ableiten Ergebnissen (Linienspektren, Franck-
. auf der Grundlage von Erkenntnissen Hertz-Versuch,...) die Notwendigkeit ab, Leiten Sie aus dem Familienstammbaum Il
(nur Physik und .
: : sachgerechte Schliisse ziehen das rutherfordsche Atommodell durch den entsprechenden Erbgang ab.
Biologie) - )
Quantisierungsbedingungen zu
erweitern.
« R . L Schétzen Sie die GréBe der Zelle ab,
abschatzgn durch begriindete Uberlegungen Schatzen Sie "’.lb’ ob hier cﬂe indem Sie das im Bild sichtbare Haar mit Il
(nur Physik und - Verwendung einer 10-A-Sicherung :
Biologie) GroBenordnungen angeben ausreichend ist einem Durchmesser von 0,05 mm als
g ) Vergleich heranziehen.
systematisches Untersuchen eines
Sachverhaltes, bei dem Bestandteile, . . . . = Analysieren Sie die dargestellten
analysieren dessen Merkmale und ihre Beziehungen grzjallyilstl%rir;rsﬂfrdjg”\e/grsuchsaufbau auf ':nnr?;ynséegzg i‘ﬂngtgrail;sOkosystem Hecke Strukturen hinsichtlich ihrer Eignung als Il
zueinander erfasst und dargestellt 9 q ’ ’ Textilfarbstoff fir Baumwolle.
werden
einen bekannten Zusammenhang oder . ) Wenden Sie die experimentelle Methode | Wenden Sie den Mechanismus der
anwenden eine bekannte Methode auf einen Wenden Sie das Induktionsgesetz auf zum Nachweis von Nahrstoffen in Halbacetal-/Acetalbildung auf die beiden Il

anderen Sachverhalt beziehen

die beschriebene Situation an.

Samen von Hygrophyten an.

Monosaccharide an.

aufstellen von

eine begriindete Vermutung formulieren

Stellen Sie eine Hypothese auf, von
welchen GréBen die magnetische

Pflanzen setzen als Reaktion auf
Herbivorenbefall Substanzen frei, die die
Parasiten dieser Pflanzen anlocken.
Maispflanzen, die durch den FraB der
Zuckerriubeneule (Insekt) beschadigt
werden, produzieren flichtige
Terpenoide, die als Lockstoff fur die
parasitoide Schlupfwespe, Cotesia
marginiventris wirken. Diese Terpenoide

Wenn Acetylsalicylsaure zu lange im
Magen verbleibt, kann sie Schadigungen

Hypothesen Flussdichte in einer stromdurchflossenen L in den Zellen der Magenschleimhaut
Spule abhéngen kénnte. werden nur in wirksamer Menge verursachen. Stellen Sie eine Hypothese
ausgeschilttet, wenn das Mundsekret zur Erklarung dieser Nebenwirkung auf
der Raupe der Zuckerriibeneule auf die ’
verletzte Stelle wirkt. Kiinstlich
beschéadigte Pflanzen geben
vergleichsweise wenig Terpenoide ab.
Stellen Sie eine Hypothese zur
Entstehung dieser Abwehrstrategie auf.
Daten, Einzelergebnisse oder andere Werten Sie die Versuchsreihen zur
Elemente in einen Zusammenhang Untersuchung der magnetischen N . In dem vorgestellten Experiment wurden
auswerten stellen, gegebenenfalls zu einer Flussdichte in einer stromdurchflossenen VW?rteIn Stlendlg Erzgenbnlsie dr?; nt folgende Ergebnisse gemessen: ... 1l
Gesamtaussage zusammenfiihren und Spule aus (und geben Sie die daraus orgelegte euzungsexpenments aus. | \erten Sie diese aus.
Schlussfolgerungen ziehen resultierende Formel an).
Sachverhalte auf Regeln, Begriinden Sie, warum die rote Linie des | Begriinden Sie die Notwendigkeit der Begriinden Sie die unterschiedlichen
begriinden GesetzmaBigkeiten bzw. kausale Wasserstoffspektrums keinen aktiven Immunisierung méglichst aller Saurestérken aufgrund der strukturellen 1}

Zusammenhange zurlckfiihren

Photoeffekt bei Kalium bewirkt.

Kinder gegen Kinderlahmung.

Gegebenheiten.
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Begriffe und Sachverhalte einer

Benennen Sie die Bauteile der

Benennen Sie die dargestellten Molekile

ie di i |
benennen vorgegebenen Struktur zuordnen abgebildeten Réntgenrdhre. Benennen Sis die Telle der Zelle! geman der IUPAC-Nomenklatur. :
S - = Berechnen Sie das durchschnittliche . B
. Berechnen Sie die Gravitationsfeldstéarke S Berechnen Sie den pH-Wert der Lésung
berechnen Ergebnisse aus gegebenen Werten am Aquator aus dem mittleren Radius Volumen von Sauerstoff in Litern, das auf der Grundlage der gegebenen ]

rechnerisch generieren

und der mittleren Dichte der Erde.

durch die Fotosynthese von einem
Quadratkilometer Buchenwald. entsteht!

Daten.

beschreiben

Sachverhalte wie Objekte und Prozesse
nach Ordnungsprinzipien strukturiert
unter Verwendung der Fachsprache
wiedergeben

Beschreiben Sie Aufbau und
Durchfiihrung des Millikan-Versuchs.

Beschreiben Sie den Prozess der
Mitose!

Beschreiben Sie Aufbau und
Funktionsweise eines Daniell-Elements.

Ergebnisse aus gegebenen Daten

Bestimmen Sie mit Hilfe des Diagramms

Bestimmen Sie den Durchmesser eines
Chromosoms!
Bestimmen Sie die Basensequenz des

Bestimmen Sie den pH-Wert einer

bestimmen generieren S\?i?kmer; df:n;i:]?gkschen codogenen DNA-Strangs des Citronensaurelésung (¢ = 0,1 mol/l). I
959 ’ betreffenden Genabschnitts anhand des
vorgelegten Materials!
zu einem Sachverhalt eine . o . . - - .
beurteilen, selbststandige Einschatzung nach ?f_ﬁ:#g&g'zeudr'ilg?:; en SO::?::S:}] diﬁrd%; Beurteilen Sie Chancen und Risiken der 55:?3{;:?;';2; U;n Z\/:/Jeltvzr:‘rhaé;rlllccj:t;l;ern m
bewerten lachwissenschatllichen und beschriebenen Situation o Gentachnixl Liste seiner Inhaltsgstoffem
fachmethodischen Kriterien angeben i :
. mit Hilfe von sachlichen Argumenten ; . . «
(i Physikung | durchlogisches Herleien cine Bohr il De Brogiie zur glechen | Beweisen Sie, dass Mukoviszidose eine "
Biolo I.éV Behauptung/Aussage belegen bzw. Quantenbedin ug fﬁhre% Erbkrankheit ist.
g widerlegen gung )
darstellen hsﬂz(’zlrw]gsret:\a“Eer‘ Zeléi?srgg]g?chi?%el;turiert Stellen Sie das Verfahren der Uran-Blei- | Stellen Sie einen Stammbaum mit Hilfe Stellen Sie die Versuchsergebnisse in |
wiedergeb!en 9 : Methode zur Altersbestimmung dar. der vorgelegten Materialien auf. Form eines Graphen dar.
Argumente zu einer Aussage oder Diskutieren Sie, ob die Kernfusion als '\DngleiJ(tzflzzir;eSr:ed\gschmdene Diskutieren Sie den Einfluss des pH-
diskutieren These einander gegenliberstellen und zukUnftige Energiequelle wiinschenswert g ’ Wertes auf die Lage des 1l

abwagen

ist.

Welternahrungsproblem mit den
Methoden der Gentechnik zu I6sen.

Gleichgewichtes.

dokumentieren

alle notwendigen Erklarungen,

Dokumentieren Sie die Entwicklung der

Dokumentieren Sie Ihre Beobachtungen

kommentieren

allgemeine Regel her.

(nur Physik und Herleitungen und Skizzen zu einem Atommodelle von Dalton iber Thomson - h p |
Biologie) Sachverhalt/Vorgang angeben zu Rutherford. Uber elnen Zeftraum von 10 Tagen.
Strukturen, Prozesse, Zusammenhéange, « .
erkldren usw. eines Sachverhaltes erfassen und grl:zri‘l;]eunnS;estc;%seg?ét%ggilaﬂgl;ﬁg:es Erklaren Sie die Aufnahme von Wasser Erklaren Sie den Kurvenverlauf im I
auf allgemeine Aussagen/Gesetze Eg erimegnt durch die Wurzelhaarzelle. dargestellten Schaubild.
zurtckfuhren P i
wesentliche Seiten eines x - « . « ; .
Erlautern Sie die Entstehung von Erlautern Sie den Zusammenhang Erlautern Sie den Mechanismus der
erlautern g:&h\i(:{::léﬁgi?[igﬁiﬂg;;ﬂ%ﬁgngs an Linienspektren am Beispiel von zwischen Struktur und Funktion am elektrophilen Addition von Brom an 1l
Infor?nationen verstandlich machen Wasserstoff. Beispiel der Mitochondrien. Cyclohexen.
eine Beschreibung eines Sachverhaltes Formulieren Sie den im Diagramm Formulieren Sie die Reaktionsaleichun
formulieren oder eines Vorgangs in einer Folge von ablesbaren Zusammenhang mit Hilfe fiir die Reaktion von 9 9 Il
Symbolen oder Wértern angeben einer Gleichung.
Leiten Sie fur die Materiewellenlange A
aus GroBengleichungen durch der Elektronen beim Versuch zur . .
herleiten mathematische Operationen eine Elektronenbeugung an Graphit aus der #e'te” S"f aus gem Zusammenhang von
. o . - emperatur un
(nur Physik und physikalische GroBe freistellen und h ) L 1l
Biologie) dabei wesentliche Lésungsschritte Theorie die Gleichung A = ﬁ Reaktionsgeschwindigkeit eine
em,

her.
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Interpretieren,
deuten

Sachverhalte und Zusammenhange im
Hinblick auf Erklarungsméglichkeiten
herausarbeiten

Deuten Sie den Verlauf der U-I-Kurve
beim Franck-Hertz-Versuch.

Interpretieren Sie die vorgelegten
Diagramme zur Reizleitung.

Deuten Sie den isoelektrischen Punkt
des Polypeptids anhand der gegebenen
Aminosaure-Bausteine.

klassifizieren,

Begriffe, Gegensténde etc. auf der
Grundlage bestimmter Merkmale

Ordnen Sie die folgenden Phanomene
danach, ob sie sich mit dem

Ordnen Sie die vorgelegten Begriffe in

Ordnen Sie die vorgegebenen
Verbindungen nach steigender

ordnen . oo Wellenmodell oder dem Teilchenmodell einem Verlaufsschema an. ;
systematisch einteilen des Lichtes erklaren lassen. Siedetemperatur.

nennen Elemente, Sach\_{erhalte, ngriffe, Daten, | Nennen Sie drei Schwachen des Nennen Sie die Bestandteile der Nennen Si_e wesentliche Eigenschaften |
Fakten ohne Erlauterung wiedergeben rutherfordschen Atommodells. DNA/DNS! von galvanischen Zellen.

planen ] ) Planen Sie e!n Experiment,_ dag zei_gen o

(Experimente, nur zu einem vqrgegebenen P_roblem eine kann, dass die Beugur!'gs-ﬂgur in einer Planel_q Sie eine . )

Physik und ’ Exper!ment!eranor_dnung finden und eine Elektr_onen-beugungﬁrohre von Expenmentleranordnung, mit der S“ICh 1]

Biologie) Experimentieranleitung erstellen negativen Ladungstragern und nicht von | ein Aktionspotenzial nachweisen lasst.

Réntgenstrahlung herriihrt.

protokollieren

Ablauf, Beobachtungen und Ergebnisse
sowie ggf. Auswertung

Flhren Sie die angegebene

Protokollieren Sie das Experiment zur

(nur Physik und - . Versuchsreihe vollstandig durch und . |
Biologie) égég%%?;%g%Z:g:\%?&ﬁggﬁf:o”) in protokollieren Sie lhre Arbeit detailliert. Erregungsieitung.
priifen/iiberpriifen Sachverhalte oder Aussagen an Fakten Uberprlfen Sie die Aussagen des

(nur Chemie)

oder innerer Logik messen und ggf.
Widerspriiche aufdecken

Herstellers anhand der angegebenen
Daten.

Sachverhalte, Objekte, Strukturen oder
Ergebnisse auf das Wesentliche

Skizzieren Sie den Aufbau des Franck-

Skizzieren Sie die Beobachtungen im

skizzleren reduzieren und in Ubersichtlicher Weise Hertz-Versuchs. Mikroskop. !
wiedergeben
. Untersuchen Sie anhand der Messreihe
L(’,?Zfrlf,flcgﬁ(nun d azcrzée;gagﬁéozbfsgririg‘:ﬁg:né den Zusammenhang zwischen Untersuchen Sie die vorgelegte Probe Skizzieren Sie den typischen Aufbau I
Biologi 9}3 herausarbeiten 9 Winkelgeschwindigkeit und auf Nahrstoffe. unterschiedlicher Tenside.

Induktionsspannung.

verallgemeinern

aus einem erkannten Sachverhalt eine
erweiterte Aussage treffen

Verallgemeinern Sie den
Zusammenhang zwischen
Induktionsspannung und
Flachen&nderung unter Verwendung der
GroBe magnetischer Fluss.

Die grafischen Darstellungen zeigen die
Abhangigkeiten der
Fotosyntheseleistung verschiedener
Licht- und Schattenpflanzen von der
Lichtintensitat. Verallgemeinern Sie
diese Abhangigkeiten so, dass Sie fur
alle dargestellten Pflanzen zutreffen.

Verallgemeinern Sie den
Zusammenhang zwischen lhrem
Versuchsaufbau und einer
entsprechenden Brennstoffzelle.

Gemeinsamkeiten und Unterschiede von

Vergleichen Sie das Magnetfeld eines

Vergleichen Sie Foto- und

Vergleichen Sie die Reaktivitat von

vergleichen Sachverhalten, Objekten Lebewesen und | Stabmagneten mit dem einer | 1l
Vorgangen ermitteln stromdurchflossenen Spule. Chemosynthesel Alkanen und Alkenen
zeichnen eine exakte Darstellung beobachtbarer Zeichnen Sie das zugehdrige U-I- Zeichnen Sie ein beschriftetes Schema %ﬁ;?igigkiﬁgi%::;:g;?er |
oder gegebener Strukturen anfertigen Diagramm. einer neuronalen Synapse vorgegebenen Messwerte
Informieren Sie sich in den
zusammentassen Fassen Sie die experimentellen Bofunde | 0887 P00 TN ESH LAV A
(nur Physik und das Wesentliche in konzentrierter Form zum lichtelektrischen Effekt, die mit dem and in wirtschaf%](lich intensiv genutzten I
Biologie) wiedergeben Wellenmodell nicht erklart werden Okosystemen. Fassen Sie das

kdnnen, zusammen.

Wesentliche in einer Ubersicht
zusammen.
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